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Ekonomiczne i spoleczne uwarunkowania
rozwoju gospodarki opartej na wiedzy

U progu nowej fazy rozwoju spoteczno-gospodarczego, przejawiajacej si¢ ksztaltowaniem
spoleczenstwa informacyjnego, podstawowa rol¢ odgrywa wiedza, a na dalsze pozycje przesu-
waja si¢ dominujace do tej pory czynniki: ziemia, bogactwa naturalne i duze rezerwy nisko
kwalifikowanych zasobdw pracy. Wywotuje to zmiany dotychczasowego porzadku spoteczne-
go, gospodarczego 1 kulturowego §wiata, poszczegdlnych kontynentow, grup panstw, krajow,
a takze regionéw 1 uktadéw lokalnych.

W $wietle przedstawionych zatozen w rozwazaniach podejmiemy probg modelowego ujecia
ekonomicznych i spotecznych uwarunkowan rozwoju gospodarki opartej na wiedzy oraz jego
czesciowej weryfikacji empiryczne;.

W wyniku rozwoju wiedzy podstawowej oraz jej weryfikacji i zastosowan w pracach ba-
dawczo-rozwojowych powstaja nowe, przetomowe technologie oraz zwiazane z nimi produkty.
Powoduje to zwigkszanie si¢ dystansu cywilizacyjnego migdzy poszczegdlnymi obszarami,
a w konsekwencji —nasilanie si¢ nierdwnowagi przestrzennej. Przejawia si¢ ona generalnie za-
kresem zréznicowania poziomu rozwoju ekonomicznego, spotecznego i kulturowego'. W konse-
kwencji powoduje to réznicowanie tempa rozwoju poszczegolnych obszarow oraz wartosci
generowanych zyskoéw ptynacych ze stosowania nowych rozwigzan naukowo-technicznych
1 organizacyjnych oraz wprowadzania nowych produktow na rynek.

Kumulacja i rozw6j wiedzy to podstawowe warunki przelomowych odkry¢ naukowych i roz-
wiazan technologicznych. Musza one jednak zosta¢ odkryte lub wynalezione przez odpowiednio
przygotowanego cztlowieka. Cztowiek ten musi uprzednio znalez¢ si¢ w dobrze zorganizowanym
1nowoczesnym systemie edukacyjnym, ktory prowadzi do wyksztatcenia w nim odpowiednich
umieje¢tnosci. Waznymi czynnikami sg takze: odpowiednia infrastruktura naukowo-badawcza,
dostep do odpowiednich zasobdéw wiedzy 1 wprowadzenie przez panstwo odpowiednich instru-
mentéw bezposredniego 1 posredniego oddzialywania.

Wazna kwestia w ksztaltowaniu takiego cztowieka jest takze dbatos¢ o rozwdj jego cech
osobowosciowych oraz stwarzanie mu odpowiednich warunkéw zycia. Szczegdlnie istotne jest
rozwijanie jego aspiracji i wynikajacych z nich racjonalnych plandéw zyciowych, ktore beda

!'J. Kudetko, Z. Zioto, 2005, Przemiany potencjatu ekonomicznego przestrzeni swiatowej w latach 1990—
—2003 [w:] Procesy i kierunki przemian w gospodarce, przestrzeni i spoteczenstwie. Ksiega jubileuszowa
dedykowana prof. dr hab. Zbigniewowi Mikotajewiczowi w siedemdziesiqtq rocznice urodzin, M. Bucka,
J. Stodczyk (red.), Uniwersytet Opolski, Opole, s, 337-350. Problematyka nier6wnosci jest przedmiotem
cyklu konferencji organizowanych przez Michata G. Wozniaka na Wydziale Ekonomii Uniwersytetu
Rzeszowskiego. Ich wyniki sa publikowane w kolejnych tomach publikacji pokonferencyjnych.
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prowadzi¢ do systematycznego rozwijania bardzo waznych cech osobowosciowych, jakimi sa:
ciekawos¢ 1 wewngtrzna potrzeba zdobywania wiedzy, che¢ doskonalenia umiejgtnosci postugi-
wania si¢ wiedza oraz che¢ dokonywania nowych odkry¢ 1 wynalazkow oraz kreowania nowych
konstrukcji inzynierskich.

Zaktadamy, ze iloraz inteligencji w §wiatowej populacji rozktada si¢ rownomiernie, ale rozwoj
wiedzy, w wyniku okreslonych uwarunkowan, odznacza si¢ juz znacznymi nierownosciami.
W $wietle reguly rozktadu normalnego mozna przyjac teze¢, ze wszystkie spoteczenstwa swiata
sa obdarzone talentami w podobnym stopniu, ale nie wszystkie stwarzaja warunki do ich rozwo-
Jjum.in. poprzez odpowiednie inwestowanie, prowadzace do zwigkszenia zasobdw kapitatu inte-
lektualnego. Nie wystarcza wigc same jednostki o wysokim ilorazie inteligencji; niezbgdne jest
pewne otocznie, ktore je odpowiednio przygotuje i wykorzysta w procesach rozwoju spoteczne-
g0, gospodarczego 1 kulturowego. Spoteczenstwo o niskim poziomie aspiracji odznacza si¢ zwy-
kle niskim poziomem wyksztalcenia, brakuje mu checi, ciekawosci do pracy 1 odkrywania, nie
stwarza warunkow do kreowania nowych pomystow dotyczacych nowych rozwiazan technolo-
gicznych i1 do wdrazania nowych form i doskonalenia organizacji i zarzadzania. Wyrazem tego
jest bardzo duze zréznicowanie przestrzeni §wiatowej pod wzgledem coraz czgsciej stosowa-
nych miernikow, jak: liczba otrzymanych nagrdd Nobla, liczba przyznanych patentdw, liczba
napisanych artykutdéw naukowych, liczba 1 zasigg przestrzenny konferencji naukowych, wiel-
ko$¢ naktadow na edukacje, nauke oraz badania 1 rozwoj, udziat naktadow na nauke i prace
badawczo-rozwojowe w PKB, nowe odkrycia naukowe, pozycja lidera w technologii, osiagnigcia
inzynierii.

W Swietle przedstawionych miernikow roéznice migdzy spoteczenstwami i krajami w przestrze-
ni S$wiatowej sa ogromne. Nie wszystkie kraje w jednakowym stopniu opanowaty lub chciaty
opanowac reguty nowoczesnej edukacji, sztuke tworzenia nauki, wdrazania jej wynikow do prac
badawczo-rozwojowych, produkcji w skali pottechnicznej, technicznej 1 masowej, a w konse-
kwencji —nie niwelowaty swojego dystansu naukowego, naukowo-badawczego i technologicz-
nego wobec poziomu §wiatowego.

Podstawowa rolg w zakresie ksztattowania gospodarki opartej na wiedzy odgrywaja uwa-
runkowania pozwalajace na zintensyfikowanie procesu rozwoju zasobdw intelektualnych spote-
czenstwa. Ludzkie zasoby o odpowiednim poziomie aspiracji i wyksztalcenia, wyposazone
w odpowiednie umiejetnosci, sa bowiem najwazniejszym kapitalem w fazie budowania spote-
czenstwa informacyjnego, ktérego podstawowa cecha jest gospodarka oparta na wiedzy. Ozna-
czato, ze w procesie ksztattowania cztowieka znajdujacego swoje miejsce w nowej fazie rozwoju
spoteczno-gospodarczego szczegdlnie waznym zadaniem jest pobudzanie jego ciekawosci, roz-
wijanie aspiracji i pomoc w ksztattowaniu racjonalnych planow zyciowych 1 zdobywaniu odpo-
wiednich zasobow wiedzy. Rewolucje przemystowa spowodowato wynalezienie silnika parowego,
elektryfikacja wprowadzita druga rewolucjg, a mikroelektronika wywotuje kolejna rewolucjg
1 ksztattuje spoteczenstwo informacyjne. Mogto si¢ to dokonac tylko dzigki kreatywno$ci jedno-
stek 1 spoteczenstwa, ktore potrafito podja¢ nowe wyzwania cywilizacyjne.

Aby rozwija¢ wiedzg i wykorzystywac ja w zakresie wchodzenia w nowa fazg rozwoju, spote-
czenstwo potrzebuje z jednej strony sprzyjajacej organizacji, a z drugiej — pewnej mozliwosci
poszukiwania czego$ nowego, czyli przyjecia odpowiedniej ,,mieszanki” porzadku i chaosu.
Nadmierny porzadek nie generuje koniecznosci podejmowania ryzyka w zakresie badan i doko-
nywania nowych odkry¢ oraz wdrazania ich do produkcji; zbyt wielki chaos takze nie prowadzi
do tego celu. Spoteczenstwa sukcesu tworza i potrafig utrzyma¢ dynamiczne napigcie migdzy

2 L. C. Thurow, 2006, Powig¢kszanie bogactwa, Helion, Gliwice.
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tymi dwoma przeciwnie dzialajacymi sitami: porzadkiem i chaosem, nie pozwalaja takze zadnej

z nich wymkna¢ si¢ spod kontroli. Mozna wigc zaryzykowacé tezeg, ze nowe idee nie zostaja

wykorzystane, jezeli spoteczenstwa nie sa w stanie przyja¢ chaosu, ktory powstaje w wyniku

zmian, ale rownocze$nie musza one zachowac¢ odpowiedni stopien porzadku, jezeli chca wyko-
rzystac przetomowe i tworcze idee.’ Kraje o najwyzszym poziomie rozwoju spoteczno-gospodar-
czego (wyrazajacym si¢ np. wysokoscia dochodow na mieszkanca) nie zawsze cechowaty si¢
dynamicznym rozwojem nowych technologii i zwiazanej z niag wynalazczo$ci. Czgsto poczatko-
wo byly one nasladowcami, z powodzeniem wykorzystujacymi nowe osiagnigcia naukowo-

-techniczne wytworzone w innych krajach, a dopiero pozniej rozwijaty sektor naukowy oraz

badawczo-rozwojowy i stawaly si¢ ,,wynalazcami”. Dlatego, podejmujac strategi¢ rozwoju Polski,

nalezy wykorzysta¢ prawidtowos$ci zwiazane z regutami §wietnego nasladownictwa, ale rowno-
czesnie z rozwijaniem wynalazczosci.*

Wytania si¢ stad mato doceniane do tej pory szkolnictwo, ktore ksztattuje cztowieka na roz-
nych poziomach edukacji. Przejawia si¢ to np. licznymi mato przemys$lanymi reformami wprowa-
dzanymi przez mato przygotowanych do tych zadan ludzi, a takze niskimi naktadami finansowymi.
Zamiast nawiaza¢ do idei Komisji Edukacji Narodowej, ktora wytyczyta wciaz aktualne kierunki
nauczania, ksztatcenia i wychowania, przyjmowane sa rézne wzorce wzigte z krajoéw o innych
uwarunkowaniach spotecznych, kulturowych i ustrojowych (nawet takie, z ktorych te kraje juz
si¢ wycofuja), ktore nie moga da¢ zadowalajacych rezultatow w innych uwarunkowaniach.

Podstawowym warunkiem przyspieszajacym rozwoj spoteczno-gospodarczy i kulturowy jest
ksztalttowanie w spoteczenstwie, na roznych etapach ksztalcenia, poprzez §rodki masowego
przekazu, wspomnianych juz cech: ciekawosci, chgci odkrywania czego$§ nowego, chgci uczenia
si¢ oraz pragnienia tworzenia czegos nowego.

» Ciekawos$¢ — pobudza zastanawianie sig, jak to dziata i co znajduje si¢ np. za nastgpnym
tancuchem wzgorz, jak nowe teorie wyjasniaja okreslone zjawiska.

* Chec¢ odkrywania — odwaga, by i8¢ tam, gdzie nie stangta jeszcze ludzka stopa, jakie sa i jak sig
ksztattuja nowe uktady przyrodnicze, spoteczne, ekonomiczne, kulturowe 1 techniczne, jakie
relacje mozna dostrzec migdzy dotychczas zdefiniowanymi przedmiotami czy wartosciami cech.

* Chec uczenia si¢ — pozyskiwanie nowej wiedzy 1 umiejetnosci od innych, doskonalenie metod
1 wypracowywanie kryteriow wyboru do oceny tego, co najlepsze, co stopniowo mozna
wykorzystywac¢ w obecnych oraz zmieniajacych si¢ w przysztosci uwarunkowaniach i ten-
dencjach rozwoju gospodarczego, spotecznego i kulturowego.

* Pragnienie tworzenia — wykorzystywanie nowej wiedzy oraz umiej¢tnosci technicznych i or-
ganizacyjnych do stworzenia czego$ innego niz dotad, czego$ nowego; myslenie o tym, jak
zmieni¢ uwarunkowania, aby wprowadzi¢ co$ bardziej efektywnego do procesow rozwoju
spoteczenstwa, gospodarki, kultury, technologii i techniki oraz organizacji, a takze doskona-
lenie instrumentow nimi sterujacych.

* Mozna przyjec, ze tworzenie nowego wymaga burzenia starego. Dla wielu spoteczenstw okazuje si¢ to
niewykonalne, gléwnie ze wzglgdu na obawg przed zmianami, zwlaszcza w strukturach wtadzy. Kiedy
jednak nie mozna rozwija¢ si¢ w dotychczasowych uwarunkowaniach, zawsze pojawia si¢ widmo chaosu.
Poniewaz chaos trzeba ttumié, trzeba takze thumi¢ nowe idee i zwiazana z nimi nowa wiedz¢ (np. Igk
przed biotechnologia, przed nowymi uniwersalnymi pojgciami wprowadzanymi z innych jgzykow, przed
nowa organizacja prowadzaca do podnoszenia konkurencyjnosci firmy, uktadu lokalnego czy regionalnego).
* Na przyktad Stany Zjednoczone w XIX w. byly §wietnym nasladowca, ale juz w drugiej potowie XX w.
nalezaty do wielkich wynalazcow; Japonia byta dobrym nasladowca zwtaszcza w drugiej potowie XX w.,
a obecnie jest wielkim wynalazca; Niemcy byty wielkim wynalazca w pierwszej polowie XX w., ale juz
w drugiej potowie tego wieku ich znaczenie pod tym wzgledem byto mniejsze.
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Wymienione cechy sa wpisane w naturg ludzka, ale daja pozytywne efekty dopiero wtedy,
gdy zostang potaczone z innymi elementami wynikajacymi z odpowiednich uwarunkowan
spotecznych, ekonomicznych 1 kulturowych, wywolanych przez odpowiednie 1 racjonalne zarza-
dzanie, przy zastosowaniu odpowiednich instrumentoéw bezposredniego 1 posredniego oddzia-
tywania. Cechy te w odpowiednim procesie edukacji i wychowania mozna znacznie spotggowac,
ale mozna je rdwniez zniszczy¢. Aby spozytkowac ciekawo$¢, potrzebne sa osoby, ktore same
odkrywaja i opanowaly istniejacy zasob wiedzy i ktorych wiedza nie ,,paralizuje”. Na potggowa-
nie ciekawosci w istotnym stopniu wptywaja: dobre szkolnictwo, §rodki masowego przekazu
oraz pozytywne warunki, w jakich si¢ one rozwijaja. Tylko spoleczenstwa, ktore cenia i szanuja
ciekawos¢ oraz stwarzaja korzystne warunki rozwoju edukacji i nauki, wydaja ludzi ciekawych
1 zadnych wiedzy oraz przedsigbiorczych.

Wszystkie odkrycia naukowe wymagaja jednak znacznego wsparcia spotecznego. W Stanach
Zjednoczonych nie powstalby internet, gdyby nie trzy dekady rzadowego wsparcia finansowego.
Budowanie (zakorzenianie czego$ w spoteczenstwie) ze swej natury jest czynnoscia zbiorowa,
ale potrzebni sa do tego indywidualni wynalazcy, ktérzy przetamig stare formy 1 zaproponuja
nowe koncepcje badawcze, rozwiazania techniczne i zastosowania aplikacyjne. Nauka jest bez-
kresem, w ktorym zawsze znajdzie si¢ miejsce na ciekawos¢, odkrywanie i budowanie®. Ale
wspotczesnie wielkie, przelomowe odkrycia prawie zawsze wymagaja duzych srodkoéw finanso-
wych i pracy zespotowej’. Przejawem tego sa wydatki na badania firm $wiatowych, ktore — aby
utrzymac swoj produkt na konkurencyjnym rynku — przeznaczaja na badania naukowe znaczne
srodki. W 2004 r. pig¢ firm (Daimler Chrysler, Pfizer, Ford Motors, Toyota i Siemens) przeznaczyty
na badania od 5,1 do 6,7 mld dolaréw, a kolejnych szes¢ firm (General Motors, Microsoft, Matsu-
shita Electric, IBM, Volkswagen, GalaxoSmithKline) — od 4 mld do 5 mld dolaréw. Gdyby Polske
potraktowac jako firme, zaje¢taby na tej liscie dopiero 64 miejsce (a Telekomunikacja Polska S.A.
— 387 miejsce).’

W procesie wchodzenia w informacyjna fazg rozwoju i ksztattowania gospodarki opartej na
wiedzy szczegoOlnie wazng role odgrywaja badania naukowe: podstawowe, stosowane 1 prace
badawczo-rozwojowe. W badaniach podstawowych poszukuje si¢ nowych teoretycznych roz-
wiazan, ktore prowadza do poglebiania istniejacej wiedzy, umozliwiaja dokonywanie odkry¢
1 czgsto powoduja kreowanie nowych dziedzin nauki (jak biotechnologia, bionika). Badania sto-
sowane zajmuja si¢ wykorzystywaniem podstaw naukowych wiedzy teoretycznej; na tej podsta-
wie dokonuje si¢ wynalazkow, opracowuje nowe konstrukcje inzynierskie czy nowe formy
organizacji 1 zarzadzania.

W procesie kreowania gospodarki opartej na wiedzy istotne znaczenie ma takze spoteczenstwo,
reprezentowane przez wybranych przez siebie decydentow, ktdrzy rozumieja tendencje rozwoju
cywilizacyjnego, a takze poziom rozwoju gospodarczego i kulturowego kraju (ryc. 1). Spoteczenstwo,
w zaleznos$ci od jakosci, stwarza bowiem okreslone uwarunkowania rozwoju ekonomicznego,
spotecznego 1 kulturowego. Stopien zainteresowania ludzi tworzeniem gospodarki opartej na
wiedzy okreslony jest przez odpowiednie uwarunkowania, zasoby intelektualne spoteczenstwa
(poziom wiedzy) oraz wartos$¢ srodkow przeznaczanych na ten cel. Poprzez racjonalny system
edukacyjny w zasadniczym stopniu ksztattuje si¢ postawy przedsigbiorcze, umozliwiajace

5 Z. Zioto, Modernizacja tresci ksztatcenia nauczycieli, ,,Zycie Szkoty Wyzszej” 11/1989, s. 39-45.

6 Na przyktad, od poczatku lat 60. XX w. przez 20 lat zainwestowano miliardy dolaréw w mikrobiologig.
Mingto wiele lat, zanim odkryto helisg, p6zniej DNA, a jeszcze p6zniej rekombinacje DNA. Gtéwna
czes¢ tego wysitku, poznanie ludzkiego genomu, zostata ukonczona dopiero 14.04.2003 r.

" Monitoring Industrial Research, grudzien 2005.
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tworzenie 1 wdrazanie innowacji w poszczegdlnych przedsigbiorstwach i instytucjach. Te za$
dzialania generuja proces ksztattowania si¢ gospodarki opartej na wiedzy i decyduja o kierun-
kach rozwoju spoteczno-gospodarczego i kulturowego danego kraju czy regionu.

Ryc. 1. Model uwarunkowan rozwoju gospodarki opartej na wiedzy

Gospodarka oparta

Rozw¢j: spoteczny,
na wiedzy

gospodarczy, kulturowy

Przedsiebiorstwa Ksztaltowanie postaw
_ przedsigbiorczosé przedsigbiorczosci 1 wdrazanie
innowacyjnosci

Wartos¢ srodkow
kierowanych na badania
1 r0zwoj

Poziom wiedzy
(zasoby intelektualne)

Spoteczno- .
P Ekonomiczne
-kulturowe
Uwarunkowania

Spoteczenstwo (jakos¢ decydentow)

Zrodto: opracowanie autora.

Zarys modelu uwarunkowan ksztattowania procesu rozwoju gospodarki opartej na wiedzy
przedstawia tab. 1.
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W modelu wyrdzniono elementy kulturowe spoteczenstwa: kultur¢ materialna, kulture du-
chowa, aspiracje spoleczne, plany i cele zyciowe jednostek, poziom edukacji, Swiadomos$¢ spo-
teczna, kulturowa 1 polityczna, a takze kapitat intelektualny (X, ..., X ) oraz elementy ekonomiczne
(Y,,.... Y_). Wprocesie rozwoju gospodarki opartej na wiedzy wystepuja okreslone relacje, ktore
opisuja odpowiednie macierze.

Relacje migedzy elementami kulturowymi opisuje macierz:

x x x
X 11.X 12,000, X 1n

X X X
X 21, X 22,000, X 21

_x'\_m ) X n2 genes X" un i
Przedstawia ona relacje:
— w strukturze poszczego6lnych (i-tych) elementéw spoteczno-kulturowych, np.:
x,, —relacje w strukturze kultury duchowe;j;
X,, —Telacje w strukturze kapitatu intelektualnego;
— migdzy poszczegolnymi kategoriami elementow, np.:
x,, — wptyw kultury duchowe;j (X.) na kulturg materialng (X);
X, — wplyw kultury materialnej (X, ) na kulturg duchowa (X,);
X,s— Wplyw kapitatu intelektualnego (X,) na poziom edukacji (X,);
X,,— wplyw aspiracji (X,) na poziom wyksztatcenia (X,).

Oznacza to, ze relacje x,, 1 X, nie sa sobie rowne: pierwsza z nich okresla wptyw poziomu
edukacji (X,) na Swiadomo$¢ spoteczna (X), a druga — relacje odwrotne, wptyw swiadomosci
spofecznej (X,) na poziom edukacji (X,).

Ksztaltowanie procesu wkraczania w informacyjna fazg rozwoju oraz rozwijanie gospodarki
opartej na wiedzy w znacznym stopniu zalezy od jakosci elit politycznych, ktore kreuja okreslone
postawy spoteczne i1 stwarzaja warunki przyspieszajace ten proces.

Dlatego, oprocz uwarunkowan spotecznych i kulturowych, wazne sa uwarunkowania ekono-
miczne, ktore przejawiaja sig np. wartoscia potencjatu ekonomicznego (Y ) oraz wartoscia Srodkow
przeznaczanych na naukg i rozwoj (Y,) 1in. (Y ). Relacje migdzy nimi opisuje macierz:

— y . . -
Yirs Vizoeeos Vim
sy | Va1 Y Vi .
YV = 1i=1,2,..,m)
Y Y y
_ym] 2 ymE arree yrmn N

Przedstawia ona relacje:

— w strukturze poszczegdlnych (i-tych) elementéw ekonomicznych, np.:
y¥,, —relacje w strukturze wartosci potencjatu ekonomicznego;
yY,, —relacje w strukturze sSrodkow przeznaczonych na naukg i rozwoj;

— miedzy roznymi kategoriami elementow, np.:
y¥,, —w jakim stopniu warto$¢ srodkéw przeznaczonych na badania i rozwoj (Y,) wptywa
na warto$¢ potencjatu ekonomicznego (y);
y¥,, — W jakim stopniu wartos¢ potencjatu ekonomicznego (Y,) wpltywa warto$¢ Srodkow
przeznaczonych na badania i rozwoj (Y,).
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Relacje zaznaczaja sig takze migdzy wyréznionymi kategoriami elementow (X, Y)), elementy
ekonomiczne wplywaja bowiem na elementy spoleczne i kulturowe (i odwrotnie).

Relacje te opisuja macierze, ktore okreslaja:

— wplyw elementow ekonomicznych (Y ) na elementy kulturowe (X.):

Viis Vigseees Vin
yr o | Yo Voo Vo x=1,2,..,0)(y=12,..,m)
_y;:Il’y;;zj""yf-;f?_

np.:
y* s — okresla wptyw wartosci potencjatu ekonomicznego (Y ) na poziom edukacji (X)),
¥, — okresla wpltyw wartosci srodkow przeznaczonych na nauke 1 rozwoj (Y,) na $wiado-
mos¢ spoteczna (X)),

— wplyw elementow kulturowych (X) na elementy ekonomiczne (Y )

B LY ¥ ¥ T
'lll"xIE’"" im
v Vv v
. X510 X55 gereg X- _ _
XV =T 2m x=12,..,n(y=12,..,m)
-V Y »
_'lnl 'lnA 2 'xmn n

np.:

X, - okreé,la wplyw pf)zipmu wy}<§ztalcenia (XS) na warto$¢ pf)’te,ncj ahl’ ekonomicznego (Y),
XY, — 0kr§sla Wpiyw swiadomosci spotecznej (X,) na warto$¢ srodkow przeznaczonych
na nauke irozwoj (Y).

W celu rozwijania wiedzy, na ktorej moze si¢ oprze¢ gospodarka, potrzebne sa najpierw checi
spoleczenstwa dokonania niezbednych inwestycji w badania i rozwdj. W egzemplifikacji tego
zagadnienia mozna wykorzysta¢ mierniki okreslajace wartosci naktadéw na dziatalnos¢ badaw-
czo-rozwojowa oraz ich odniesienia do wartosci PKB 1 PKB na mieszkanca.

W 2003 r. naktady na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w krajach poddanych analizie byty
bardzo zr6znicowane i wahaty si¢ od 0,4 mld dolaré6w do 284,6 mld dolarow, tzn. jak 1 : 691 (tab. 2).
Przewazajacy udziat w §wiatowych naktadach miaty Stany Zjednoczone, ktore przeznaczyty na
ten cel 284,6 mld dolarow, tzn. 36,5% naktadow analizowanych krajow®. Kolejne pozycje zajmo-
waty Japonia (14,6%) 1 Chiny (10,6%). Lacznie te trzy kraje na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa
przeznaczyly 61,9% naktadoéw. Kolejne pozycje zajmuja wiodace kraje Unii Europejskiej: Niemcy

8 W 2004 r. firmy prywatne ponosity w Japonii okoto 75% wydatkow na badania naukowe, w Stanach
Zjednoczonych — 63%, a w Unii Europejskiej — 54%. W Polsce udziat firm prywatnych nie moze obecnie
osiagna¢ tak wysokiego poziomu, poniewaz kapital w postaci bezposrednich inwestycji zagranicznych
przychodzi do Polski z gotowymi technologiami, wypracowanymi w kraju macierzystym. Polskim o$rod-
kom badawczym zleca si¢ zazwyczaj wykonanie prostych badan, ktore w naszym kraju sa tansze.
Brakuje krajowych firm, ktére stwarzalyby zapotrzebowanie na badania naukowe. Konieczne jest wigc
wsparcie rzadu. Niestety, trudnosci z wdrazaniem nowych osiagni¢é wystepuja juz poczawszy od pro-
cedury opatentowania wynalazkow.
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(7,3%), Francja (4,8%), Wielka Brytania (4,3%), Wtochy (2,3%), a takze Republika Korei (3,1)
1 Rosja (2,2), ktore tacznie przeznaczyty na ten cel 26,4% naktadéw §wiatowych. W Polsce naktady
na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa wynosza 2,3 mld dolardéw 1 stanowia tylko 0,3% naktadow
ogotem analizowanych panstw.

Tab. 2. Naktady i zatrudnienie w dziatalnosci badawczej i rozwojowej w 2003 r.

L Krai Naklady ogolem Uﬁfizl h Relacja lNaFlaiy ,
P e (wmlnUSD) | " I(I)Z()lin?c do PKB(w%)| " (v?'[‘}SSZD;' ned
1 Szwecja 10 364,0 1,3 43 1165,0
2 | Finlandia 5186,2 0,7 3,5 994,9
3 | Japonia 114 009,1 14,6 3,2 893,4
4 | Stany Zjednoczone 284 5843 36,5 2,6 997.7
5 | Niemcy 57 065,0 7,3 2,6 691,5
6 | Republika Korei 24 379,1 3,1 2,6 508,7
7 | Szwajcaria 5627,0 0,7 2,6 780,6
8 | Dania 4086,8 0,5 2,5 760,2
9 | Belgia 7085,1 0,9 2,3 683,0

10 | Francja 37 514,1 4.8 2,2 609,6

11 | Austria 54577 0,7 2,2 672,3

12 | Wielka Brytania 33 579,1 4,3 1,9 563,8

13 | Kanada 18 709,2 2,4 1,9 591,5

14 | Holandia 8707,4 1,1 1,8 539,3

15 | Norwegia 2950,3 0,4 1,8 646,3

16 | Australia 9165,1 1,2 1,6 463,9

17 | Stowenia 564,5 0,1 1,5 2823

18 | Chiny 84 618,3 10,8 1,3 65,7

19 | Rosja 16 926,4 2,2 1,3 116,8

20 | Czechy 2222.4 0,3 1,3 217,8

21 | Wiochy 17 698,6 2,3 1,2 305,3

22 | Nowa Zelandia 1090,0 0,1 1,2 269,8

23 | Hiszpania 11 031,6 1.4 1,1 270,3

24 | Irlandia 1433,0 0,2 1,1 365,0

25 | Wegry 14543 0,2 1,0 143,6

26 | Portugalia 1827,1 0,2 0,9 176,2

27 | Turcja 3014,5 0,4 0,7 43,3

28 | Grecja 1226,8 0,2 0,7 112,0

29 | Slowacja 412,1 0,1 0,6 76,6

30 | Polska 2366,2 0,3 0,5 62,0

31 | Meksyk 3623,7 0,5 0,4 36,2

32 | Argentyna 1825,7 0,2 04 49.6

33 | Rumunia 648,9 0,1 0,4 30,0

Razem 780 453,6 100,0 X X

Zrédto: Rocznik statystyczny 2005, GUS, Warszawa 2005, s. 788; Rocznik statystyczny 2006, GUS,
Warszawa 2006, s. 781.
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Wymienione kraje przeznaczyty na ten cel tacznie 88,3% naktaddéw i odgrywaja znaczaca role
w kreowaniu nowych osiagni¢¢ naukowo-badawczych, ktére beda wdrazane do dziatalnos$ci
produkcyjnej i ustugowe;j. Nastepnie, dzigki wykorzystywaniu nowych osiagni¢¢ technicznych,
beda wytwarza¢ coraz nowoczesniejsze 1 coraz bardziej konkurencyjne produkty, ktére beda
wptywaé na mozliwosci poglebiania przez przedsigbiorstwa przemystowe istniejacych rynkow
oraz poszukiwania nowych, eliminujac z nich produkty przedsigbiorstw z krajow mniej za-
awansowanych technologicznie. W §wiatowym podziale pracy beda wigc traci¢ swoje miejsca
kraje o mniejszych mozliwosciach kreowania nowych produktow.

Przedstawione wielkos$ci naktadow na dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa nawiazuja do poten-
cjatu ekonomicznego poszczegodlnych krajow. Dlatego waznymi miernikami sa wskazniki odno-
szace wielkosci naktadow na badania i rozwdj do PKB i potencjatu demograficznego.

W 2003 r. w skali $wiatowej udzial naktadow na prace badawczo-rozwojowe w stosunku do
PKB byl bardzo zr6znicowany i wahat si¢ od 4,3% do 0,4%°. Najwigkszym udzialem odznaczaja
sig: Szwecja, ktora na prace badawcze i rozwojowe przeznacza 4,3% PKB, nastgpne sa Finlandia
—3,5% 1 Japonia — 3,2%. Mniejsze kraje ze wzgledu na swoj potencjal ekonomiczny nie moga
uczestniczy¢ we wszystkich rodzajach prac badawczych i rozwojowych, dlatego wybieraja te
sektory, w ktérych dzigki celowo przygotowanej kadrze moga odnies¢ sukces. Dobrym przykta-
dem jest Finlandia, w ktorej powstata firma Nokia — korporacja o znaczeniu §wiatowym, dyspo-
nujaca innowacyjnym przemystem elektromaszynowym i tekstylnym. W 2004 r. Nokia (o wartosci
rynkowej 66,95 mld dolarow) wsrod swiatowych firm zajmowata 50 pozycje, a jej glowny produkt
— telefony komoérkowe — zajmuje okoto 33% swiatowego rynku. W 2005 r. gospodarke finska
oceniono jako najbardziej konkurencyjna gospodarke Swiata; kolejne miejsca zajely: Stany Zjed-
noczone, Szwecja, Dania, Tajwan, Singapur, [slandia, Szwajcaria, Norwegia. Polska w tym rankin-
gu zajeta 54 miejsce'®.

Kolejna grupa o$miu krajéw na prace badawcze i rozwojowe przeznacza od 2% do 3% PKB
(Stany Zjednoczone, Niemcy, Republika Korei, Szwajcaria, Dania, Belgia, Francja, Austria). Licz-
na grupa 14 krajow przeznacza na ten cel od 1% do 2% PKB. Znajduja si¢ w niej kraje intensywnie
rozwijajace gospodarke (m.in. Chiny, Irlandia), kraje rozwinigte (m.in. Wielka Brytania, Kanada,
Austria, Wiochy) oraz kraje wdrazajace gospodarke rynkowa (Czechy, Wegry).

Pozostate osiem krajéw odznacza si¢ najnizszym udziatem srodkow przeznaczonych na bada-
nia i rozwdj — ponizej 1% PKB. Sa to panstwa o znacznie nizszym poziomie rozwoju gospodarcze-
g0, ktorych dystans wobec krajow rozwinigtych si¢ zwigksza. W tej grupie znajduje si¢ Polska,
w ktorej w ostatnich latach obserwuje si¢ zjawisko systematycznego zmniejszania si¢ udziatu
srodkow przeznaczonych na prace badawcze i rozwojowe (z 0,72% w 1998 1. do 0,5% w 2003 1.).
W tej sytuacji trudno si¢ spodziewac¢ wiaczenia naszego kraju w $§wiatowe procesy rozwoju
gospodarki opartej na wiedzy oraz poprawy jego pozycji w gospodarce $wiatowej.

Waznym wskaznikiem intensywnosci prac badawczych 1 rozwojowych jest wskaznik wartosci
naktadow na mieszkanca. Dystans w skali §wiatowej jest tu olbrzymi, czego wyrazem jest waha-
jaca sig jego wartos¢: od 30 dolarow do 1165 dolaréw, czyli jak 1 : 38,8. Pierwsza pozycje pod tym
wzgledem zajmuje Szwecja (o wskazniku 1165 dolaréw na mieszkanca), druga pozycj¢ zajmuja
Stany Zjednoczone (998 dolaréw), nastepne — Finlandia (994 dolary) i Japonia (893 dolary).
Kolejna grupa obejmuje siedem krajow: Szwajcarig, Danig, Niemcy, Belgie, Austrig, Norwegi¢
1 Francjg; odznacza si¢ ona warto$ciami wskaznikow wahajacymi si¢ od 500 do 800 dolarow.

® Rocznik Statystyczny 2006, GUS, Warszawa 2006.
10 Finski sukces do nasladowania, ,,Rzeczpospolita”, 3.08.2006 r.
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Najnizszymi warto$ciami tych wskaznikdw charakteryzuje si¢ siedem krajow: Stowacja, Chiny,
Argentyna, Turcja, Meksyk, Rumunia i Polska. Bardzo niskie naktady na prace badawcze i roz-
wojowe w tych krajach sprawiaja, Ze nie maja one mozliwosci wygenerowania wtasnego produk-
tu 0 znaczacym udziale w §wiatowym rynku. Wyjatek w tej grupie stanowia Chiny, ktére na ten
cel przeznaczaja duze bezwzgledne wartosci naktadéw. Polska, mimo wtasnych zasobow intelek-
tualnych, czego wyrazem jest np. zajmowanie pierwszych miejsc w §wiatowych olimpiadach
informatycznych przez studentow polskich uczelni, a nawet uczniow szkot rednich, przy braku
srodkow 1racjonalnej polityki w tym zakresie nie ma mozliwosci szybkiego rozwoju sektorow
opartych na wiedzy. Ponadto osiagane wyniki badan podstawowych migruja, najczegsciej wraz
z najzdolniejszymi ludZzmi, do innych krajow, ktére umozliwiaja wdrozenie ich do produkc;ji.

Brak rozpoznania ztozonego procesu rozwoju nauki i badan oraz uwarunkowan wptywaja-
cych na rozwoj gospodarki opartej na wiedzy prowadzi czgsto do nieporozumien. Przejawem
tego jest wypowiedz przedstawiciela Polskiego Stowarzyszenia Inwestorow Kapitatlowych, kto-
ry uwaza, ze ,,na polskim rynku nie ma projektow badawczych, ktére mozna by byto finansowac
na zasadach rynkowych”!!. Twierdzi, ze ,,inwestorzy kapitatowi nie chca wspiera¢ ideatow, choé-
by byly szczytne dla nauki”. Przy czym postulaty stowarzyszenia sprowadzaja si¢ do nastepuja-
cego podejscia: ,,Badz wybitny, stworz wysmienity projekt naukowy, ale rowniez skonstruuj
biznesplan i sprawdz, czy rynek kupi twoj wynalazek. Nastepnie kup sobie patent, zal6z z nami
spoltke, a potem rozwijaj ja 1 swoj produkt, a nie pracuj nad wyrobem konkurencyjnym”. Propo-
nuj¢ w tym miejscu przyjac inne podejscie ,,Bez »ssaniay ze strony przemystu nie da si¢ zrealizo-
wac nawet najgenialniejszych pomystow. A przemyst wdraza te wynalazki, ktore da si¢ sprzedaé
z zyskiem”'?. W tej sytuacji zbedne jest wspomniane stowarzyszenie, ktore chce by¢ tylko
posrednikiem migdzy nauka a przemystem 1 zarabia¢ na ewentualnej marzy. Czy przy takim mysle-
niu mozliwe sa badania np. nad wykorzystaniem bakterii do wyprodukowania przewodow elek-
trycznych o $rednicy kilku nanometrow? Warto rdwniez przypomniec€, ze rozwoj elektroniki
opiera si¢ na rozwigzaniu tranzystora polowego przedstawionego jeszcze w 1925 r. Okazuje si¢
wigce, ze rozwoj tych przyktadowych dziedzin byt zwigzany z pewnymi ideatami, a na efekty
ekonomiczne przektadat si¢ on znacznie p6zniej. Rozwijanie prac badawczo-rozwojowych opiera
si¢ na ideach zaproponowanych w wyniku badan podstawowych. W finansowanie badan pod-
stawowych wkalkulowane jest pewne ryzyko, poniewaz wiele wynikdéw pochtaniajacych spore
srodki nie znajduje pdzniej zastosowania w praktyce. Na przyktad w opracowanie nowego leku
metodami inzynierii genetycznej trzeba zainwestowac setki milionow dolarow, dysponujac jed-
nak wczesniej potgzna, warta miliardy dolarow infrastruktura badawcza i produkcyjna, przy czym
wiele drog badawczych okazuje si¢ niewtasciwymi'?,

Wydaje sig, ze warto$¢ zaproponowanego modelu polega na:

— okresleniu uwarunkowan funkcjonowania gospodarki opartej na wiedzy;

— usystematyzowaniu podstawowych elementow strukturalnych oraz okresleniu relacji migdzy nimi;

— wskazaniu luk, ktore nalezy wypehi¢ w trakcie rozwazan teoretycznych i badan empirycznych;

— wskazaniu na koniecznos$¢ dalszego poszukiwania nowych cech oraz okre§lania nowych
relacji migdzy nimi.

Nalezy zaznaczy¢, ze dopdki nie podniesie si¢ jakosci Swiadomosci spotecznej 1 polityczne;j
spoleczenstwa w zakresie koniecznos$ci uruchomienia mechanizméw konkurencji intelektualne;j

' Polscy naukowcy nie majq pojecia o biznesie, ,,Gazeta Wyborcza”, 9.05.2006 r.
12 Niewidzialna rewolucja, rozmowa z prof. Jerzym Ruzyho, ,,Polityka”, 28.01.2006 r.
13 E. Bendyk, Rece zamiast glowy, ,,Polityka”, 4.02.2006 r.
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wsrod kandydatow na przedstawicieli wladzy ustawodawczej, publicznej i samorzadowej, dopo-
ty nalezy si¢ liczy¢ z niedocenianiem przez wybierane w procesie demokratycznym elity roli
nauki 1 dzialalnosci badawczej. Dazac do podniesienia pozycji konkurencyjnej gospodarki krajo-
wej oraz oparcia jej na wiedzy, nalezy zdawac sobie sprawe, ze bardzo trudno jest pokonywac
bariery spoleczne 1 zwiazane z nimi postawy antyinnowacyjne. Wskazuje to na rosnaca potrzebe
szybkiego przygotowania kadr nauczycielskich do ksztatcenia w zakresie przedsigbiorczosci na
wszystkich szczeblach nauczania, a nast¢pnie podjecia szerokiej edukacji spoteczenstwa w za-
kresie przedsigbiorczosci. W przeciwnym wypadku trudno liczy¢ na pojawienie si¢ endogenicz-
nych czynnikdw przyspieszajacych procesy rozwojowe zwiazane z wdrazaniem regut gospodarki
opartej na wiedzy.

Social and Economic Conditions
to Knowledge-based Economy

In the dawn of new phase of the social and economic growth when the knowledge is the most
important element of the formation of the information society, the traditional elements — soil,
natural wealth and cheap labor power — are losing their dominant positions. This is the reason of
the changes in the social and economic and cultural order of the world, continents, group of
countries and regions as well as local communities.

In the light of thesis of this work we attempt to produce the model of the social and economic
conditions to knowledge-based economy and to proof it empirically.

The model seems to be valuable because it:

— identifies the conditions to knowledge-based economy

— classifies main structural elements and their relations

— shows gapes that need to be fulfilled during theoretical analyses and empirical research
— points the necessarily to look for new features and find new relations

The later part points the growing need to prepare the teachers for teaching the entrepreneur-
ships on all educational levels and to educate the public about the entrepreneurships. In the
other way we can not recon on endogen elements that accelerate the process of imposing the
rules of knowledge-based economy.



