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Wplyw wielkosci nakladow inwestycyjnych w sektorze B+R
na regionalne zréoznicowanie tempa rozwoju Francji

W pazdzierniku 2008 r. roku ukazalo si¢ 6sme wydanie raportu Nauka, technologia i przemyst
w krajach OECD: raport 2007. Zawiera on zestawienie najnowszych danych 1 wskaznikow
opisujacych trendy w sferze wiedzy oraz analizy dotyczace oddziatywania tych dziedzin na
wyniki gospodarcze panstw. Raport obejmuje informacje o kierunkach zmian w dziataniach
zwigzanych z tworzeniem i rozpowszechnianiem wiedzy, a przedstawione w nim wskazniki
opisujg zmieniajacy si¢ krajobraz specjalizacji naukowych 1 innowacji w roznych krajach.

W publikacji przedstawiono nast¢pujace prawidlowosci odnoszace si¢ do wspodtczesnego
rozwoju gospodarczego krajow rozwinigtych:

* inwestycje w wiedze¢ rosng w tym samym tempie co PKB;

» wzrost produktywnosci jest w coraz wigkszym stopniu uzalezniony od technologii infor-
matycznych 1 telekomunikacyjnych oraz ustug dla przedsigbiorstw;

» wiedza i innowacje prowadza do zwigkszenia wydajnos$ci i obrotow.

Powyzsze tendencje dotycza uktadow na szczeblu panstwowym. Czy podobne zaleznoS$ci
mozna zauwazy¢ w uktadach regionalnych?

Niniejsze opracowanie dotyczy zalezno$ci miedzy tempem rozwoju gospodarczego
a udziatem sektora zwigzanego z ustugami dla przedsi¢biorstw we Francji. W tekscie poruszono
dwa problemy. Po pierwsze, starano si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, czy zauwazalny jest wplyw
wielko$ci inwestycji w innowacje na wielko$¢ wzrostu PKB w uktadzie regionalnym Francji.
Po drugie, zbadano wptyw struktury naktadow w sektorze badan i rozwoju (B+R) na regionalne
zréznicowanie tempa rozwoju tego kraju.

Danymi wyj$ciowymi analizy s3: warto$¢ produktu krajowego brutto w przeliczeniu na
1 zatrudnionego oraz wielko$¢ naktadow inwestycyjnych w innowacyjno$¢ w latach 1991—
—2004. Analiz¢ materiatu liczbowego oparto na wnioskowaniu statystycznym, wykorzystujac
zaleznos¢ korelacyjng oraz szeregi czasowe z opoznieniem.

Pierwszym poruszonym zagadnieniem jest zaleznos¢ pomigdzy wielkos$cig PKB a wielkoS$cia
nakladow na badania i rozw6j. Nasuwa si¢ pytanie, czy poziom rozwoju gospodarczego
wplywa na wielko$¢ inwestycji w innowacyjnos¢, czy tez odwrotnie — wielko$¢ inwestycji
w innowacyjnos¢ wptywa na poziom rozwoju gospodarczego. Odpowiedz wymaga szczegdtowych
badan analitycznych, ktérych ze wzgledu na dostepnos¢ danych nie mozna byto przeprowadzic,
dlatego w analizie skupiono si¢ na problemie, czy taka zaleznos$¢ istnieje 1 jaka jest jej sita.
Kierunek oddziatywania przyjeto z wynikow badan wspominanego wyzej raportu OECD.
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Juz w rozktadzie warto$ci naktadow na B+R i wielkosci PKB w przeliczeniu na 1 pracownika
w badanym okresie mozna zauwazy¢ duze podobienstwo (ryc. 1). Oba wskazniki wykazuja
tendencj¢ rosnaca, przy wigkszym wzroscie wartosci PKB w stosunku do naktadow
inwestycyjnych na B+R.

We Francji metropolitalnej (bez terytoriow zamorskich) warto§¢ inwestycji w sektorze
B+R utrzymuje si¢ na srednim poziomie okoto 2,25% PKB, oscylujac regionalnie pomigdzy
3,5 a2 0,25% PKB. W uktadzie regionalnym, wedlug sredniej wielkosci inwestycji w sektorze
B+R, najwigkszy udzial maja regiony, w ktorych zlokalizowane sa najwigksze osrodki prze-
mystowe: Paryz, Lyon, Grenoble, Tuluza 1 Belfort, oraz regiony potudniowe Francji (ryc. 2).

Ryc. 1. Srednie PKB i $rednie nakfady inwestycyjne w sektorze B+R we Francji w latach 1991-2006
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Zrédto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

Ryc. 2. Srednie naktady inwestycyjne na B+R jako % PKB w latach 1991-2004
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Zrédto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

W celu zbadania zalezno$ci pomiedzy wielkoscig wzrostu PKB a wzrostem naktadéw na inno-
wacyjnos¢ dokonano korelacji obydwu wartosci. Ponadto, aby uwzgledni¢ czas potrzebny do
wdrozenia dokonanych inwestycji, zestawiono ich warto$ci z opdznieniem czasowym w stosunku
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do wielkosci PKB. W badanym okresie zalezno$¢ wielkosci obu wskaznikow byla bardzo duza
(Srednia 0,85). Odno$nie do szeregdw z opodznieniem czasowym najlepsze dopasowanie wystepuje
ze spoznieniem czteroletnim. Otrzymane wyniki pozwalajg na wysuniecie hipotezy, ze efekt wzrostu
gospodarczego wystepuje dopiero po czterech latach od przeprowadzenia inwestycji (ryc. 3).

Ryc. 3. Zaleznos$¢ pomiedzy naktadami inwestycyjnymi a PKB w regionach Francji w latach 1991-2006
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Zrédio: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

Kiedy rozpatruje si¢ zréznicowanie tej zaleznosci w uktadzie regionalnym Francji, najsilniejsza
zalezno$¢ (powyzej 0,98 wartosci wskaznika korelacji) pomiedzy badanymi warto$ciami
wystepuje w regionach zachodnich (Bretania, Dolna Normandia, Pays de la Loire, Poitiers)
1 rozwini¢tych gospodarczo (Nord-Pas-de-Calais, Alzacja, Rhone-Alpes 1 Lotaryngia). Przed-
stawione na wykresie warto$ci korelacji §wiadcza, ze w tych jednostkach wptyw inwestycji na
PKB wydaje si¢ najwigkszy.

Ryc. 4. Korelacja pomiedzy wzrostem naktadéw inwestycyjnych a wzrostem PKB (szereg z opdznieniem
czasowym — 4 lata)
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Zrédio: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.
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Drugim zagadnieniem poruszonym w tej czesci pracy byta proba odpowiedzi na pytanie, o ile
wzro$nie wielko§¢ PKB w stosunku do wielkosci wartosci inwestycji w sektorze B+N, czyli
— upraszczajac — ile mozna ,,zarobi¢” na inwestycjach w innowacyjnos¢.

Z zestawienia danych dla lat 1990-2004 wynika, ze we Francji metropolitalnej zainwestowanie
1 euro w innowacyjno$¢ przynosi Sredni roczny wzrost wielkosci PKB o okoto 40 euro.
W ujeciu regionalnym zréznicowanie w efektywnosci naktadéow na inwestycje waha si¢ od
okoto 20 do 70 euro. Analizujac $rednig wielko$¢ rocznego wzrostu PKB w przeliczeniu na
1 euro zainwestowane w badanie 1 rozw6j w ukladzie regionalnym Francji, mozna stwierdzic,
ze regiony potozone na zachodzie i potnocy kraju charakteryzuja si¢ wieckszym wzrostem niz
regiony potudniowo-wschodnie Francji o wzro$cie PKB okoto 20 euro (ryc. 5).

Ryc. 5. Sredni roczny wzrost PKB na 1 euro zainwestowane w B+R we latach 1990-2004 we Frangii
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Zrédto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

Ryc. 6. Sredni roczny wzrost PKB w % w stosunku do naktadéw inwestycyjnych na B+R (w euro) w latach
1990-2004
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Porownujac wartos¢ wzrostu naktadéw inwestycyjnych w sektorze B+R w euro na 1 zatrudnionego
z procentowym wzrostem wartosci PKB na 1 zatrudnionego, dochodzimy do wniosku, ze
miegdzyregionalna réznica w efektywnosci inwestycji w innowacyjno$¢ o 1000 euro przynosi
srednie zréznicowanie we wzroscie PKB 0 0,2% (ryc. 6). Rowniez w tym przypadku powielony
zostaje wczesniejszy wzor zroznicowania regionalnego. Pomimo wysokich wartosci naktadow
inwestycyjnych na 1 pracownika w regionach potudniowo-wschodnich Francji potwierdza sig¢
ich niski wptyw na procentowy wzrost PKB.

Drugim poruszonym zagadnieniem jest struktura inwestycji w sektorze B+R. Analizie
poddano trzy sektory, w ktorych w latach 1991-2004 zainwestowano w innowacyjnosc:
biznes, administracj¢ panstwowa i1 szkolnictwo wyzsze.

Ryc. 7. Sredni roczny wzrost PKB w % na 1000 euro zainwestowanych w B+R oraz $rednie roczne
naktady na B+R w euro na 1 pracujgcego we Francji w latach 1990-2004
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Zrodho: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

W badanym okresie wszystkie sektory w zestawieniu wielko$ci inwestycji wyrazonych
w euro na 1 pracownika odnotowaly wzrost naktadéw na innowacje. Gtéwnym beneficjentem
byl sektor biznesu, ktorego wielkos¢ w catym badanym okresie przewyzszala o wigcej niz
potowe wartosci dla pozostatych sektorow (wyzsze o okoto 300 euro). Towarzyszyt temu
staly wzrost naktadow na badania i rozwdj w szkolnictwie wyzszym (o 200 euro), podczas
gdy administracja utrzymuje si¢ na stalym poziomie okoto 100 euro/pracownika (ryc. 8).

Rozpatrujac zréznicowanie regionalne wedhug struktury inwestycji w rozwdj, zauwazymy, ze sfera
biznesu stanowi gtoéwny cel inwestycji w wigkszosci regionow, z najwiekszg dominacja na pétnocy
1 w centrum kraju. Wigksze zr6znicowanie w rozmieszczeniu odnosi si¢ do pozostatych dwoch
sektorow. Inwestycje w innowacyjno$¢ w administracji panstwowej maja najwickszy udziat w regionach
potudniowo-wschodnich Francji oraz w Bretanii i1 regionie paryskim, a szkolnictwo wyzsze jest
waznym beneficjentem naktadow gléwnie w rozwinigtych regionach wschodnich (Nord-Pas-de-
Calais, Alzacji 1 Lotaryngia) oraz, w mniejszym stopniu, na potudniu 1 zachodzie Francji (ryc. 9).
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Nastepnym krokiem byta analiza zaleznosci pomiedzy wielkosciag naktadow inwestycyjnych
w analizowanych trzech sektorach a wielkoscia PKB. W przypadku sektora administracji
mozna zauwazy¢ duze regionalne zroznicowanie korelacji (od —0,2 do 0,95). W wigcej niz
potowie regiondw ta zaleznos$¢ nie istnieje, co §wiadczy o matym wptywie inwestycji w B+R
w administracji na wielkos¢ PKB.

O wiele silniejsza korelacja wystepuje w biznesie i szkolnictwie wyzszym. W pierwszym
przypadku jedynie w pigciu regionach jest staba. Najwigksza zalezno$¢ wystgpuje w uczelniach
wyzszych. W tym przypadku dla wszystkich regiondw wskaznik korelacji jest bardzo wysoki;
przyjmuje $rednig wartos¢ 0,9 (ryc. 10).

Ryc. 8. Nakfady inwestycyje na B+R wedtug rodzajow dziatalnosci we Francji w latach 1991-2004
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Zrodto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

Ryc. 9. Struktura naktadow inwestycyjnych na B+R w regionach Francji na 1 pracownika (Srednia w latach
1991-2004)
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Zrédto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.
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W zwiazku z powyzszymi wnioskami dalszej analizie efektywno$ci inwestycji zostaty
poddane naklady w biznesie 1 szkolnictwie wyzszym.

W badanym okresie sredni wzrost wielkosci PKB w przeliczeniu na 1 pracownika
w stosunku do 1 euro zainwestowanego w rozwoj sektora B+R w biznesie wynidst od 20 do
140 euro, przyjmujac srednig warto$¢ okoto 50 euro. Analogicznie inwestycja 1 euro w B+R
w szkolnictwie wyzszym przyniesie srednio wzrost PKB o 60 euro, przyjmujac wartos¢ od 40
do 100 euro w zaleznosci od regionu (ryc. 11).

W uktadzie regionalnym w wigkszos$ci regionéw Francji wigkszg efektywno$¢ inwestycji od-
notowalo szkolnictwo wyzsze; jedynie w wysoko uprzemystowionych regionach poinocnych
1 wschodnich oraz na poludniowym zachodzie wigkszg efektywno$¢ miaty inwestycje w biznesie.

Ryc. 10. Korelacja pomiedzy naktadami inwestycyjnymi na B+R w administracji, biznesie i szkolnictwie
wyzszym w regionach Francji na 1 pracownika a PKB na 1 pracownika (szeregi z opéznieniem)
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Zrédto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

Ryc. 11. Sredni wzrost PKB na 1 euro naktadéw inwestycyjnych na innowacyjno$¢ w szkolnictwie
wyzszym i biznesie na 1 pracownika (szeregi z op6znieniem)
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Zrédto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.
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Ryc. 12. Sredni wzrost PKB na 1 euro naktadéw inwestycyjnych w sektorze B+R w biznesie i szkolnictwie
wyzszym na 1 pracownika (po 4 latach od inwestycji)
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Zrédto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

Ryc. 13. Sredni wzrost PKB na 1 euro naktadéw inwestycyjnych w sektorze B+R w biznesie i szkolnictwie
wyzszym na 1 pracownika (po 4 latach od inwestycji)
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Zrédto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

Ostatnim problemem poddanym analizie jest $redni roczny procentowy wzrost wartosci
PKB w stosunku do wielko$ci naktadow inwestycyjnych w biznesie, administracji i szkolnictwie
wyzszym (na 1 pracujacego).

W badanym okresie we Francji we wszystkich analizowanych strefach inwestycji: biznesu,
administracji panstwowej 1 szkolnictwa wyzszego, wystepuje dodatnia zalezno$¢ pomig¢dzy
wzrostem naktadéw inwestycyjnych w badania i rozwdj a wzrostem PKB.
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W przeliczeniu na 100 euro inwestycji najwiekszy wzrost PKB na 1 pracownika przynosza
inwestycje w administracje, ale — ze wzgledu na brak istotnosci korelacji wielkosci PKB
1 wielkos$ci inwestycji — nalezy podej$¢ do nich krytycznie. W przypadku inwestycji w biznesie
1 szkolnictwie wyzszym to wtasnie wzrost innowacyjnosci w dziedzinie edukacji przyspiesza
tempo rozwoju gospodarczego 1 charakteryzuje si¢ mniejszym zroéznicowaniem wartosci
w uktadzie regionalnym Francji (ryc. 14).

Ryc. 14. Sredni roczny wzrost PKB w % na 1000 euro naktaddw inwestycyjnych w biznesie i szkolnictwie
wyzszym na 1 pracujgcego
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Zrodto: opracowanie autoréw na podstawie danych INSEE.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze istnieje zalezno$¢ pomig¢dzy inwestycjami w wiedze
a wzrostem PKB. Na podstawie wspomnianego na wstepie raportu OECD mozna przyjaé, ze
wplyw innowacyjnosci na wzrost gospodarczy mierzony wielkoscig PKB moze by¢ kilku-
dziesigciokrotny. Sposrdd przebadanych sektoréw gospodarki najpewniejsza inwestycja
wplywajaca na wzrost PKB wydaja si¢ by¢ nakltady w innowacyjno$¢ w szkolnictwie
wyzszym. Warto jednak zauwazy¢, ze wszystkie przytoczone prawidlowosci charakteryzuja
si¢ we Francji duzym zréznicowaniem regionalnym. Dlatego wydaje si¢ wlasciwe, aby przy
dokonywaniu uogo6lnien zwraca¢ uwagg na regionalne uwarunkowania, zaréwno ekonomicz-
no-spoteczne, jak 1 geograficzne.
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The Influence of the Size of Investment Expenditures
for R&D Section on the Regional Differentiation of Growth Rate
in France

The following article refers to the relationship between the rate of economic development and
a share of a section related to the services for companies in France. The text discusses two
problems: the influence of the size of investment in innovation on the GDP growth in regional
system of France and the influence of the structure of expenditure in R&D section on the
regional differentiation of development rate of France. The analysis is based on the value of
GDP per person employed and the size of investment in innovation in the years 1991-2004.
The analysis of numeral data is based on statistical methods by means of correlation and time
series. The analysis proves that there is a relationship between the investment in education and
growth rate of GDP. According to OECD report, the influence of innovation on economic
growth rate can be tenfold. Capital expenditures in innovation in higher education seem to be
the best investment influencing the GDP increase. It should be emphasized that all the
mentioned regularities are characterized by a large regional differentiation all over the France.



