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Energetyka stoneczna jako czynnik rozwoju
regiondw i gmin w Polsce

Solar Power as a Factor in the Development of Regions and Communes in Poland

Streszczenie: Odnawialne zZrédla energii (OZE) leza w gestii zainteresowan wielu naukowcow na calym
$wiecie. Przestankami do prowadzenia badan naukowych nad OZE sa:

= globalny wzrost zapotrzebowania na energie,

= perspektywa wyczerpania sie zapasow tradycyjnych paliw kopalnych.
W dalszym ciggu poszukuje si¢ najbardziej ekologicznych i ekonomicznych rozwigzan w energetyce.
Posréd wielu rodzajow alternatywnych rodzajow energii, ktére mozna praktycznie wykorzystywac,
warto zwrdci¢ uwage na energie stoneczng. Celem publikacji byto przedstawienie zastosowanie ener-
gii stonecznej, szczegdlnie fotowoltaiki, jako elementu pobudzajacego rozwéj gospodarczy regionow
i gmin w Polsce. W artykule zaprezentowano uwarunkowania i poczatki rozwoju energetyki stonecznej
na $wiecie. Ukazano zaréwno zalety, jak i wady energetyki stonecznej oraz wskazano lideréw $wiato-
wych w wykorzystywaniu energii stofica. Szczegélna uwage po$wigcono stosowaniu energetyki stonecz-
nej w Polsce. Opisano warunki i poziom wykorzystywania energii stofica na terenie Polski. Wskazano
na konkretne korzysci dla gospodarki wynikajace z jej przetwarzania. Publikacja powstata na podstawie
ogdlnodostepnych danych statystycznych, a takze literatury zwartej i zrodel internetowych. Metoda
badawcza, jaka zastosowano w artykule, byla krytyka pi$émiennicza literatury obejmujacej poruszang
tematyke. Podejécie badawcze uwzgledniato dane ilo$ciowe i jakosciowe dotyczace bazy noclegowej i jej
wplywu na gospodarke regionéw. Narzedzie badawcze stanowila analiza danych zastanych. Tezg, jaka
postawiono w publikacji, bylo zalozenie, Ze energetyka stoneczna w istotny sposéb wplywa na sytuacje
gospodarcza regionow. Wyniki badan pozytywnie zweryfikowaly postawiona teze.

Abstract: Renewable energy sources (RES) are the responsibility of many scientists around the world.
The prerequisites for researching RES are:

= global demand growth,

= perspectives of exhaustion of traditional fossil fuel stocks.
We are still looking for the most ecological and economic solutions in the power industry. Among the
many types of alternative energy that can be practically used, it is worth to pay attention to the use of
solar energy.The purpose of the publication was to present the use of solar energy, mainly photovoltaic,
as an element stimulating the economic development of regions and communes in Poland. The article
presents the conditions and origins of solar energy development in the world. Both the advantages and
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disadvantages of solar energy have been highlighted and the world leaders in the use of solar energy
have been mentioned. Particular attention has been paid to the use of solar energy in Poland. The con-
ditions and level of sun energy utilisation in Poland are described. Indicated were the specific benefits
to the economy resulting from its processing.The publication was based on publicly available statistics,
as well as on compact literature and online sources. The research method used in the article was the
literary critique of literature covering the subject matter. The research approach included quantitative
and qualitative data on accommodation and its impact on the economies of the regions. The research
tool was an analysis of the data in question. The thesis set out in the publication was the assumption that
solar energy has a significant impact on the economic situation of the regions. The results of the study
positively verified the thesis.
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Wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii (OZE) wpisuje si¢ w §wiatowy trend po-
szukiwania nowych, ekologicznych Zrédet energii i ich dywersyfikacji. Ciagly wzrost za-
potrzebowania na energie na $wiecie oraz perspektywa wyczerpania si¢ zapaséw paliw
kopalnych znacznie zwiekszaja zainteresowanie odnawialnymi Zrédtami energii i me-
todami ich wykorzystywania. Sposréd wielu rodzajoéw alternatywnych rodzajéw energii
warto wzig¢ pod uwage energie stoneczna.

Celem publikacji byto przedstawienie wykorzystania energii stfonecznej, a w szcze-
golnosci ogniw fotowoltaicznych, jako elementu pobudzajacego rozwdj gospodarczy re-
giondéw w Polsce. Artykul prezentuje uwarunkowania i zalazki rozwoju energetyki sto-
necznej na $wiecie. Ukazuje korzyéci i mankamenty w stosowaniu energetyki stonecznej,
pokazuje rowniez $wiatowych lideréw w wykorzystywaniu tego rodzaju nosnika energii.

Szczegdlng uwage poswiecono stosowaniu energetyki stonecznej w Polsce. Pokazano
sytuacje energetyki stonecznej w Polsce. Wskazano na konkretne korzysci dla gospodarki
wynikajace z jej przetwarzania.

Publikacja powstala na podstawie ogélnodostepnych danych statystycznych, a takze
literatury zwartej i zrodet internetowych. Metoda badawcza, jaka zastosowano w arty-
kule, byta krytyka pis$miennicza literatury obejmujacej poruszang tematyke. Narzedzie
badawcze stanowita analiza danych zastanych.

Teza, jaka postawiono w publikacji, jest zalozenie, Ze energetyka stoneczna w znacza-
cy sposob wplywa na sytuacje gospodarcza regionéw. Wyniki badan pozytywnie zwery-
fikowaly postawiong teze.
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Uwarunkowania i poczatki wykorzystywania energii sfonecznej na Swiecie

Energetyka stoneczna stanowi galaz przemystu, ktéra zajmuje si¢ wykorzystaniem energii
promieniowania stfonecznego. Energia pozyskiwana ze Storica, podobnie jak w przypadku
energii wiatru czy wody, jest zaliczana do odnawialnych Zrédet energii.

Stonice jest gtdwnym Zrodtem energii docierajacej do Ziemi. Storice stanowi rozzarzo-
ng kule gazowa o masie 1,989E30 kg, temperaturze powierzchni okofo 5800 K i $redniej
odlegtoéci od Ziemi 149,6 mln km (El-Sharkawi, 2005). Storice sktada si¢ z 71% (wago-
wych) wodoru i 27% helu. Gigantyczna energia emitowana przez Stonice powstaje w jego
jadrze (Woolfson, 2000). W temperaturze okoto 15 mIn°C odbywaja sie reakcje termo-
jadrowe, w ktdrych jadra wodoru przeksztalcaja si¢ w hel i wydziela si¢ energia w postaci
promieniowania i ciepta (Broggini, 2003). Naukowcy obliczyli, ze w ciagu kazdej sekundy
657 mln ton wodoru przeksztalca si¢ w glebi Storica w 653 mln ton helu. Réznica masy,
4 mln ton na sekunde, zostaje zamieniona na energie.

Promieniowanie docierajace do Ziemi mozemy podzieli¢ na:

= bezposrednie — rozchodzi si¢ w linii prostej od Slonica i ma najwieksze znaczenie
w wykorzystaniu energii stonecznej,

= odbite — promienie stoneczne odbijajg si¢ w zasadzie od wszystkich powierzchni,
z wyjatkiem cial czarnych, a najintensywniej od $wiezego $niegu,

= rozproszone - jest to promieniowanie o dlugiej dtugosci fali i odpowiada za widzia-
ny niebieski kolor nieba; udzial promieniowania rozproszonego réwniez zmienia si¢

w ciggu roku i najwigksze wartosci osiggane sa w miesigcach zimowych.

Stonice wypromieniowuje w przestrzen kosmiczng w czasie jednej sekundy 3,8.1026 J
energii (Phillips, 1995). Gérna powierzchnia atmosfery ziemskiej otrzymuje rocznie oko-
fo 1,5.1021 J energii stoneczne;j. Z tej energii 0,4.1021 ] zuzywane jest na procesy parowa-
nia, opady, przeplywy powierzchniowe wdd, przemieszczanie sie mas powietrza w atmo-
sferze itp., pozostata cze$¢ jest pochtaniana przez atmosfere, hydrosfere i biosfere Ziemi
(Lawrence, 2013).

Moc emitowana przez Storice nie jest rozmieszczona réwnomiernie na kuli ziemskie;j.
Najwiecej energii otrzymuja obszary przy réwniku, a najmniej — obszary okolobiegu-
nowe. Sumaryczna energia, jaka dociera do powierzchni poziomej w ciggu catego roku,
wynosi od 600 kWh/(m?xrok) w krajach skandynawskich do ponad 2500 kWh/m?/rok
w centralnej Afryce. W Polsce wynosi okoto 1100 kWh/(m? x rok) (Zirker, 2002).

Energia Storica byta wykorzystywana od dawna w procesach rozniecania ognia, o§wie-
tlania, ogrzewania pomieszczen czy suszenia produktéw spozywczych.

Wspolczesnie energia pochodzaca ze Stonica moze by¢ praktycznie wykorzystywana
na kilka sposobdw:

= kolektory stoneczne stuzace do wytwarzania ciepla,

= pompy ciepta stuzace do wytwarzania ciepla,

= termiczne elektrownie stoneczne,

= ogniwa fotowoltaiczne stuzace do produkgji energii elektrycznej (Tytko, 2017).

Wykorzystywanie energii Storica posiada wiele zalet i jest szczegdlnie istotne z punktu

widzenia $rodowiska naturalnego:
®* nie emituje gazéw cieplarnianych,
= ma niskie koszty eksploatacj,
= zapewnia korzysci finansowe,
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= zapewnia decentralizacje,

= zapewnia rownowage elektroenergetyczna,

= w pelni wykorzystuje dostepng energie,

* nie powoduje Zadnych zanieczyszczen,

®= nie pociaga za sobg produkcji odpadéw (Jastrzebska, 2013).

Popularna obecnie fotowoltaika to system zeroemisyjny. Oznacza to, ze w trakcie
produkg;ji energii nie emituje szkodliwych zwigzkéw i dwutlenku wegla, ani zadnych in-
nych gazéw cieplarnianych. Warto zwrdci¢ uwage na zwrot energetyczny instalacji, ktory
okresla, po jakim czasie energia wyprodukowana przez system fotowoltaiczny przekroczy
energie potrzebna na produkcje podzespotéw fotowoltaicznych. W tej technologii energia
wykorzystana do produkeji podzespoléw ,,zwraca sie” po 2-3 latach dziatania instalacji.

Dzieki wykorzystaniu technologii pélprzewodnikowej, braku elementéw ruchomych
i prostocie systemu staje si¢ on praktycznie bezobstugowy. Dodatkowym atutem sg dlugie
okresy gwarancji na podzespoly - np. dla paneli fotowoltaicznych do 25 lat.

Dzigki nowelizacji prawa energetycznego przylaczanie instalacji stalo si¢ bardzo fa-
twe, a wytworca energii nie potrzebuje prowadzi¢ dzialalnosci gospodarczej. Zwroty z in-
westycji wynosza okoto 10 lat dla 0séb prywatnych i 7 lat dla firm.

W przypadku mikroinstalacji energia elektryczna powstaje blisko konsumenta, dzieki
czemu redukujg sie straty zwigzane z przesylem energii na duze odlegtosci.

Produkgja energii elektrycznej z systeméw fotowoltaicznych zachodzi w porze dnia,
na ktorg przypada najwicksze zapotrzebowanie na energie w kraju. Dzieki temu pokryte
zostaje szczytowe zapotrzebowanie na prad. Ulatwia to integracje fotowoltaiki z syste-
mem energetycznym i odcigza elektrownie konwencjonalne.

W przeciwienistwie do systemoéw solarnych do ogrzewania wody panele fotowoltaicz-
ne przetwarzaja nie tylko promieniowanie bezpoérednie, ale takze odbite i rozproszone
w pochmurny dzien (Chochotowski, Krawiec, 2008).

Oprocz korzysci, wykorzystywanie energii promieniowania stonecznego moze wiaza¢
sie z trudno$ciami, takimi jak:

= zmienno$¢ dobowa i sezonowa promieniowania stonecznego,

* mala gestos¢ dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego, ktéra nawet
w rejonach réwnikowych wynosi zaledwie 300 W/m?, za§ w Polsce nie przekracza 100
W/m?, czyli 1000 kWh/m?* w skali roku,

= wysokie ceny budowy urzadzen, wynikajace np. z wykorzystywanego w ogniwach
fotowoltaicznych krzemu o wysokiej czystoéci, wytwarzanego w drogiej technologii
prézniowej,

= trudno$ciz magazynowaniem energii,

= ogniwa fotowoltaiczne budowane sg z uzyciem szkodliwych substancj,

= ustawione ogniwa zajmujg duza powierzchnie.

Poczatki zainteresowania wykorzystaniem Stonica do produkgji energii elektrycznej
datujg si¢ na 1839 r., kiedy Aleksander Cezar Becquerel odkryl efekt fotowoltaiczny (Wil-
liams, 1960). Nastepnie w 1904 r. Albert Einstein opublikowal dokument na temat efek-
tu fotowoltaicznego. Natomiast w 1950 roku Laboratoria Bell wyprodukowaly pierwsze
ogniwo PV do celéw kosmicznych. Od lat 70. XX w. fotowoltaika byta wykorzystywana
w celach gospodarczych. W 1999 r. moc baterii sfonecznych zainstalowanych na catym
$wiecie osiagneta liczbe 1000 MW.
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Od poczatku XXI w. wykorzystywanie energii stonecznej rozwija si¢ w tempie okoto
40% rocznie. Od 2006 roku ogniwa o mocy ponad 1 GW byly instalowane corocznie
w takich krajach, jak: Niemcy, Wlochy, Hiszpania, Szwajcaria, Austria, Francja. Global-
ne inwestycje w energie stoneczna w 2014 roku wyniosty 149,6 mld dolaréw. W 2015
roku faczna moc zainstalowanych ogniw stonecznych wynosita 230 GW (wzrost 0 50 GW
w stosunku do 2014 r.) i zaspokajaly 1% $wiatowego zapotrzebowania na energie elek-
tryczng.

W niektdrych krajach energetyka stoneczna stanowi wazne zrédlo energii. Liste kra-
jow o najwiekszej mocy ogniw fotowoltaicznych przedstawia tab. 1.

Tab. 1. Kraje o najwigkszej mocy ogniw fotowoltaicznych na $wiecie w MW

Kraj 2014 2015 2016 Udz‘ﬁi ‘213 ls;"ec“’
Chiny 28199 43 480 78 070 18,9%
Niemcy 38200 39700 42750 17,2%
Japonia 23300 35 400 41275 15,4%

USA 18 280 25 600 40 300 11,1%
Wiochy 18 460 18 900 19279 8,2%
Wielka Brytania 5228 9070 11727 3,9%
Francja 5 660 6557 7130 2,8%

Zrédo: opracowanie wlasne na podstawie Statistical Review of World Energy (2017)

Analiza danych zamieszczonych w tabeli 1 wyraznie wskazuje, ze najwiekszy udzial
w $wiatowym rynku ogniw fotowoltaicznych w 2016 r. mialy Chiny, Niemcy i Japonia.

Wykorzystywanie energetyki stonecznej w Polsce

Wykorzystywanie odnawialnych Zrddel energii w Polsce systematycznie wzrasta.
W 2009 r. OZE produkowaly 4,5% calkowitej energii w Polsce. W 2016 r. OZE zaspoka-
jalo okoto 5,3% zapotrzebowania na energie. Polska zobowigzata sie, ze do 2020 r. 15% jej
energii bedzie pochodzito ze Zrédel odnawialnych.

W Polsce coraz popularniejsze staje si¢ wykorzystywanie energii stonecznej do ogrze-
wania budynkéw wielorodzinnych, budynkéw uzytecznosci publicznej i basenéw. Pane-
le stoneczne mozna spotkaé na dachach szpitali, na przedszkolach, ptywalniach. Mozna
réwniez zobaczy¢ wolno stojace uklady fotowoltaiczne zasilajace znaki drogowe (Krupa,
Soliniski, 2012).

Praktyczne wykorzystanie energii promieniowania sfonecznego w Polsce, podob-
nie jak w innych krajach, wymaga oszacowania potencjalnych i rzeczywistych zasobow
energii stonecznej w danym rejonie i parametryzacji warunkéw meteorologicznych do-
stosowanych do potrzeb technologii przetwarzania energii promieniowania stonecznego
w inne formy energii — w energie elektryczna lub cieplng (Goéralczyk, Tytko, 2016).

Polska, podobnie jak wiekszo$¢ krajow europejskich, lezy w obszarze klimatu umiar-
kowanego. Jej nastonecznienie nie rdzni sie zasadniczo od nastonecznienia wystepujace-
go w krajach Europy Srodkowej na obszarach o zblizonych szeroko$ciach geograficznych.
Nastonecznienie w poszczegdlnych regionach Polski przedstawia rycina 1.
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Ryc. 1. Roczne sumy promieniowania stonecznego na powierzchni Polski

pramieniowanie calkowite [KWT/m2] B

Zrédlo: Polska Agencja Zarzadzania Energia

W Polsce najwieksze roczne sumy promieniowania sfonecznego wystepuja w regionie
lubelskim, natomiast najmniejsze — w wojewddztwie $laskim. Wplywa to w istotny spo-
s0b na oplacalno$¢ inwestycji solarnych.

Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolekto-
rach najistotniejszymi parametrami sa roczne wartosci nastonecznienia — wyrazajace ilos¢
energii sfonecznej padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie.
Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzne pozioma waha sie
w granicach 950-1250 kWh/m?, natomiast §rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na
rok. W calej Polsce, od pdinocy az do potudnia, intensywno$¢ nastonecznienia wystarczy
do pokrycia calkowitych potrzeb energetycznych w 60%, a latem nawet w 100%.

Bioragc pod uwage roczne sumy promieniowania catkowitego padajacego na po-
wierzchnie pozioma, na obszarze Polski wyodrebni¢ mozna cztery podstawowe regiony:

1. pas nadmorski, ograniczony izolinig 950 kWh/m? rok, z Kotobrzegiem jako miejscem
charakterystycznym, w ktérym znajduje sie stacja aksonometryczna,

2. wschodnia czg$¢ Polski, ograniczona izolinig 950 kWh/m? rok, reprezentowana przez
Zamos¢,

3. pozostala cze$¢ Polski od potudnia ograniczona izolinig 900 kWh/m? rok, reprezen-
towana przez stacje Brwinoéw kolo Warszawy,

4. poludniowa cze$¢ Polski ograniczona od péinocy izolinig 900 kWh/m? rok, ze stacja
Zakopane.

Warunki meteorologiczne w Polsce charakteryzuja si¢ nierownomiernym rozkladem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym: 80% calkowitej rocznej sumy nastonecz-
nienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego (od poczatku kwietnia do
konica wrzeénia). Dodatkowo czas operacji stonecznej w zimie skraca si¢ do 8 godzin
dziennie, a w lecie w miesigcach najbardziej stonecznych wydtuza si¢ do 16 godzin.
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Na praktyczne wykorzystanie energii stonecznej w celach grzewczych wptywaja réw-

niez takie czynniki, jak:
" przejrzystos¢ powietrza,
= kat padania promieni stonecznych.

Zmniejszenie przezroczystosci atmosfery ziemskiej moze tez by¢ wywolane przez za-
wieszone w niej liczne czasteczki pytu, dymu itp. Czastki suche o $rednicy wigkszej od
diugosci fali $wietlnej tworza mlecznobiate zmetnienie atmosfery. Chmury, stanowiace
zbiodr kropelek wody lub krysztatow powstajacych w efekcie kondensacji (krystalizacji)
zawartej w powietrzu pary wodnej, ograniczaja i rozpraszaja promieniowanie stoneczne,
dochodzace do ziemi w postaci rozproszonego, a nie bezposredniego promieniowania.

Kat nachylenia powinien by¢ optymalny. Najwieksze nastonecznienie otrzymuje plasz-
czyzna ustawiona w stosunku do pozornego ruchu Slonica tak, aby promienie padaty na
nig prostopadle. Dla obszaru Polski potozonego w potnocnych szerokoséciach geograficz-
nych, od 49°18’ (Zakopane) do 54°31’ (Gdynia), mozna przyja¢ srednig szeroko$¢ 52°N.

Swiatowy potencjal produkcji energii elektrycznej i cieplnej przekracza 440 tys. TWh
na rok. Wedlug ekspertyzy Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej (ECEO) rzeczy-
wisty potencjat techniczny odnawialnych Zrédel energii wystepujacych w Polsce wynosi
okolo 2514 PJ/rok (z czego 1340 PJ/rok, czyli 53%, przypada na promieniowanie stonecz-
ne). Stanowi to prawie 60% zapotrzebowania na energie pierwotna.

Pierwsza farma fotowoltaiczna powstata w Polsce w 2011 r. w gminie Wierzchostawice
w regionie matopolskim. Na koniec 2014 roku tgcznie zainstalowanych i uzytkowanych
byto okoto 1,7 mln m? kolektoréw stonecznych, co odpowiada 1,2 GWt mocy cieplne;j.
Catkowita zainstalowana moc kolektoréw stonecznych powoduje, Ze sa one drugim, po
cieplowniach na biomase, odnawialnym zrédlem wytwarzania ,,zielonego ciepta” w Pol-
sce. W 2014 roku Polska zajeta czwarte miejsce w sprzedazy instalacji stonecznych wsrod
krajow europejskich.

Catkowita moc podiaczonych do sieci elektrowni fotowoltaicznych (ang. skrét PV)
w Polsce wynosila na koniec 2012 roku okoto 1,29 MWp. Wedlug Instytutu Energetyki
Odnawialnej catkowita moc ogniw fotowoltaicznych w Polsce we wrzesniu 2014 roku
wynosita okoto 6,6 MWp. Wedlug Urzedu Regulacji Energii (URE) w potowie 2016 roku
moc ogniw PV zainstalowanych w Polsce wynosita 91,82 MWp.

W grudniu 2016 r. w Polsce dziataty 473 instalacje fotowoltaiczne posiadajace konce-
sje Urzedu Regulacji Energetyki, o tacznej mocy 99,1 MW, oraz ponad 17 tys. mikroin-
stalacji przytaczonych do sieci na zgloszenie, o facznej mocy 93,72 MW. Razem daje to
ponad 17,5 tys. systeméw PV o catkowitej mocy nominalnej 192,82 MW.

Liderem wsrod wojewodztw, pod wzgledem zainstalowanej mocy w koncesjonowa-
nych elektrowniach PV, jest wojewddztwo lubelskie, w ktérym na koniec 2016 r. bylo
55 elektrowni fotowoltaicznych o tacznej mocy 30,8 MW. Ten region w Polsce posiada
najdogodniejsze warunki do wykorzystywania energii stonecznej.

Energetyka stoneczna jako czynnik rozwoju regionoéw i gmin w Polsce

Energetyka stoneczna w Polsce staje si¢ coraz bardziej popularna. Z roku na rok rosnie
liczba nowych instalacji solarnych, w tym réwniez farm fotowoltaicznych. W pierwszym
przypadku indywidualni uzytkownicy uzyskuja przede wszystkim korzysci z tytulu ogra-
niczenia kosztéw ogrzewania wody. W przypadku fotowoltaiki dochodza réwniez zyski
ze sprzedazy energii (Wiecka, Wisniewski, Kurowski, Gryciuk, 2008).
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Najwieksza szanse na korzystanie z dobrodziejstw energetyki stonecznej maja te re-
giony Polski, ktére charakteryzuja si¢ najwiekszym rocznym nastonecznieniem. Z tego
powodu rozmieszczenie farm fotowoltaicznych w Polsce nie jest rOwnomierne. Lokaliza-
cje farm fotowoltaicznych w poszczegdlnych regionach Polski przedstawia tabela 2.

Tab. 2. Liczba instalacji fotowoltaicznych i ich moc w poszczegélnych regionach Polski w 2016 roku

Region Liczba instalacji Moc w MW
Dolnoélaski 18 2,6
Kujawsko-Pomorski 14 7,1
Lubelski 55 30,8
Lubuski 17 3,4
Lodzki 17 2,2
Matopolski 44 9,0
Mazowiecki 26 1,7
Opolski 12 0,9
Podkarpacki 30 4,1
Podlaski 22 8,6
Pomorski 12 2,3
Slaski 106 6,9
Swietokrzyski 16 0,5
Wielkopolski 40 6,5
Warminsko-Mazurski 33 8,8
Zachodniopomorski 11 3,6

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Polskiego Towarzystwa Fotowoltaiki

Analiza danych zawartych w tabeli 2 wyraznie wskazuje, ze w Polsce regionem o naj-
wigkszej zainstalowanej mocy farm fotowoltaicznych jest region lubelski, co wynika z jego
najlepszych warunkéw w zakresie nastonecznienia. Swiadczy to o tym, ze omawiany re-
gion prawidlowo wykorzystuje swoje naturalne atuty. Wojewddztwo warminsko-mazur-
skie, ktérego nastonecznienie roczne nalezy do najnizszych w kraju, zajmuje drugg lokate
pod wzgledem zainstalowanej mocy ogniw fotowoltaicznych. Region $laski, pomimo ni-
skiego nastonecznienia, moze sie pochwali¢ najwigkszg liczbg instalacji fotowoltaicznych.

Natomiast zaskakujacym jest fakt, ze takie regiony, jak $wietokrzyski, mazowiecki czy
todzki, ktére maja wysokie wskazniki nastonecznienia w Polsce, nie zainwestowaly do tej
pory w fotowoltaike na wysokim poziomie.

W grudniu 2016 r. 25 elektrowni stonecznych w Polsce miato moc co najmniej 1 MW.
W tym samym okresie laczna moc systemdéw fotowoltaicznych w Polsce wynosila blisko
193 MW, a skladato sie na nig 17,5 tys. instalacji. Zestawienie najwigkszych polskich farm
fotowoltaicznych przedstawia rycina 2.

Farmy fotowoltaiczne w Polsce sa instalowane gléwnie na obszarach wiejskich, pery-
feryjnych, oddalonych od tradycyjnych zrédet energii (np. elektrocieptowni weglowych).
Korzysci dla regionéw i spolecznosci lokalnych wynikajace z funkcjonowania farm foto-
woltaicznych to przede wszystkim korzysci finansowe, ekologiczne, a takze ozywienie go-
spodarcze lokalnego rynku i nowe miejsca pracy.
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Ryc. 2. Najwigksze farmy fotowoltaiczne w Polsce w 2016 .
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Moc elektrowni fotowoltaicznych w Polsce przekroczyla 190 MW
(2017)

Dzialajaca od 2011 r., jako pierwsza w Polsce, farma fotowoltaiczna w gminie Wierz-
chostawice w Matlopolsce byla pionierem wykorzystania energii stonecznej w Polsce
(Wasa, 2011). Powstata przy wsparciu unijnym w wysokoéci 50% wartosci inwestycji,
przy zatozeniu, ze koszty jej budowy zwrdca sie w ciggu siedmiu lat. W ciagu dwoch lat
zarobila na handlu energig 900 tys. z1. W pierwszym roku instalacja wyprodukowata po-
nad 1000 MWh energii elektrycznej, co byto wynikiem lepszym od prognozowanego.
Oproécz dochoddw ze sprzedazy energii gmina bedzie zarabiata na sprzedazy zielonych
certyfikatéw. Ponadto planuje sie zwiekszy¢ moc ogniw z obecnego poziomu 1 MW do
10 MW. Dzigki temu szacowane przychody gminy wzrosng do poziomu 4-8 mln zt na
rok. Dzigki fotowoltaice poprawita sie sytuacja dotyczaca bezrobocia w gminie oraz wzro-
sty wydatki budzetu gminy (ryc. 3).

Dane zawarte na rycinie 3 wskazuja na spadek odsetka 0sob bezrobotnych w badanym
okresie w gminie Wierzchostawice oraz na wzrost wydatkéw budzetu gminy w obszarach
kultury, gospodarki komunalnej i ochrony $rodowiska, a w szczegolnosci rolnictwa.

Pozytywne do$wiadczenia Wierzchostawic motywuja do kolejnych inwestycji solar-
nych w Malopolsce, ale takze poza nig. Nastepne instalacje maja powsta¢ w niedalekich
miejscowosciach Jadowniki i Wal Ruda.

Najwigksza farma fotowoltaiczna w Polsce pracuje od 2015 r. w miejscowosci Wy-
goda w gminie Czernikowo koto Torunia. Inwestycja wybudowana przez grupe Energa,
o mocy prawie 4 MW, produkuje rocznie 3,5 GWh energii elektrycznej. Powyzsza moc
wystarcza na pokrycie zapotrzebowania na energie dla okoto 1600 gospodarstw domo-
wych i pozwoli na uniknigcie emisji CO, w ilosci 3 tys. ton, ktére wytworzono by w przy-
padku produkeji podobnej iloéci energii w elektrowni weglowe;.

Inny przyklad udanej inwestycji stanowi instalacja fotowoltaiczna w gminie Ostrze-
szOw w wojewodztwie wielkopolskim. Catkowity koszt inwestycji wyniost 17,5 min zt,
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Ryc. 3. Udzial bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnych w % oraz
wydatki budzetu gminy w wybranych obszarach w latach 2013-2015 w gminie Wierzchostawice w %
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Statystyczne vademecum samorzgdowca (2017)

przy unijnej dotacji na poziomie 8,5 mln zl. Farma fotowoltaiczna w Ostrzeszowie ma
moc 2 MW i powstala na powierzchni 3,33 ha. Powierzchnia modutéw PV wynosi
11 155 m?. Korzysci dla lokalnej spotecznosci to roczny uzysk energii 1,70-1,90 TWh,
czyli 19 440 GJ/rok energii pierwotnej. Przektada sie to na redukcje okoto 1910 ton (Mg)
emisji CO, rocznie. Dzigki inwestycji zaoszczedzone zostanie 19 440 GJ/rok energii pier-
wotnej (Farma fotowoltaiczna Ostrzeszow, 2017). Korzysci finansowe dla budzetu niekté-
rych gmin z instalacjami fotowoltaicznymi przedstawia tab. 3.

Tab. 3. Dochody ogotem na 1 mieszkanica budzetu niektérych gmin, ktore uruchomity farmy foto-
woltanicznew latach 2013-2015 (w z})

Rok
Gmina uruchomienia 2013 2014 2015
instalacji

Gubin 2014 2936 3054 3142
Kolno 2014 2634 2763 3095
Przejazdowo/Pruszcz 2014 3998 3525 3668
Gdanski
Bordzitoéwka/Rossosz 2014 3023 4838 5236
Wierzchostawice 2011 2281 2433 2700

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Dane zawarte w tabeli 3 wyraznie pokazuja pozytywne tendencje w uzyskiwanych do-
chodach budzetowych gmin, ktére postawily na energetyke stoneczng. Najwieksze korzy-
$ci finansowe w podanym zestawieniu uzyskata gmina Rossosz. W latach 2013-2015 jej
budzet wzrdst o prawie 60%.
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Przytoczone dane wskazuja, ze oplaca si¢ inwestowaé w energetyke stoneczng. Dzigki
uzyskanym w sposob ekologiczny srodkom finansowym spotecznosci lokalne zamiesz-
kale w poszczegolnych regionach moga pozwoli¢ sobie na wieksze wydatki i inwestycje
spoleczne.

/akonczenie

Regiony i gminy, ktore postawily na rozwdj energetyki stonecznej, nalezy bez watpie-
nia uzna¢ za przedsigbiorcze. Biorac pod uwage interes spoleczny, gospodarczy czy tez
$rodowiska naturalnego, inwestycje w zielong energetyke stoneczng stanowig rozsadny
kompromis.

Energetyka stoneczna moze z pewnoscia stanowi¢ wazny czynnik rozwoju regionéw
i gmin zwlaszcza pod wzgledem finansowym, zaréwno na $wiecie, jak i w Polsce.

W Polsce rozwoj fotowoltaiki moze by¢ szczegdlnie istotny w przypadku regionéw
biedniejszych (np. $ciany wschodniej). Wojewodztwo lubelskie, ktére ma najkorzyst-
niejsze warunki pod tym wzgledem w Polsce, staje przed najwiekszymi mozliwosciami
zarabiania na ekologicznej energii oraz kreowania nowych miejsc pracy. Za przykladem
lubelskiego podazaja réwniez inne, stabiej rozwiniete regiony, a w szczegdlnosci warmin-
sko-mazurski i podlaski.

Nieustanny rozwo6j tego rodzaju energetyki odnawialnej w Polsce i budowa kolejnych
farm fotowoltaicznych stanowi dowdd, ze fotowoltaika w Polsce trafita na podatny grunt.
W przysztosci nalezy sie w dalszym ciggu spodziewac¢ wzrostu mocy instalacji stonecznych.
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